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مناع‌دظ از جفتوه۳ 16 .289-299 و(37)3 ولع ۵۹۵۵ ۲۵۱۵۵۱۵۱ ۴۱۵۱۱۲ ۲۳۵۱۱۱۵۲ 
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(1-۱0۱0۱۳00 


و.66 مقنتا110 عاصاناا0و روععل۵۳ عاصامتاه ,(ظ) ومتهجمعومم ماماهتلوانم وه ماه فممتاهلنهم تقممتامهب وم ط[ 
۷۹2826۰ 10110۷۷1۴۶ ۲2010 ۵۲ مهنلمصصصا 06۲60زفصمم ناویا ود کصمعه 200176 مط) ۵۶ 272012011107 عاعامصهمع 
5 60۱۵۱6 ۲0 ممتامتامهعصمع 10مطوععطا مصیحصتصتحهر مط) صقطا مدع مه وعدعتاوعم ۵۶ فعمتاهانص10 عععط ۵۶ و۲2۸6 
بعصنمهع۱ . مه رصمتاه220ع0 . لهعتصمطه . مه . لهیطاهمنمه . رمتاتومم‌وممع0م)مصام . رطمتاممته۷۵۱ بعمتامنمو ‏ 1۳۵1 
مصعه 286عععص1 هه معمصه همم هه ممبالع نامع فعلتمتافعم ۶0۲ زعمامصطهعا 280ع1۱60-61مه0۵) 
60 ۶ 111۷نووو مطا مصتصعاعه ما م6۵80 ۷۷2۵ ۹۱۲۷۵۲ فنط 1 بصمتاعع ۵۶ ملد معط مه عب تام ۵۶ اصمصه‌صمطهه 
0 11۲5 ۷/۵۲۵ ۵2۲ (0) مهبم 0ماهاناومرجمصهممنظ مصتوها رها کصرمجرهب0عحمرحص پرمصممتله صتلهناکتها هه 
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[۷۲266۳1215 2:0 ۵5 


تمصع ممتاهعت0ظ ‏ مج . نموم طمه)ع1. صا مم)منمصمن . مه فاممطه مه مفتامطمهعع . 6۵26و .۰ 11۷0[ 
0 ۰ 0۶ ۵2860 اممجگمم‌صهتنه 1201001121 2 طا کیان مه ۷۷۵۲۵ فامم‌حمطتهمرم ۰1۳6 :2014 صا رصحتصه/۱۷22۵۵02) 
لماکت مه ]۱۳ ۵۶ منامام مماماناومهعهوم۱۷۲۱۵۵ مظ۱. ,فممتاه)نامع معط ده صعتوع »۱۵0 ع6عامعهم 
0 18 (4860 ۲۴6120 20 8220 مصوع۱۵01) ممتمانوهم؟ همم ماممهانمه اه عومجم مته۱9۵ ومل1م1ها۲عظ 
۲ 005686 1۵000۵۲۵۵۵0۵0 م/.2.1 12 1.2 200 4.92) (.21) )معل0عتمصا 20076 ۵۴ ]00۲6۵۵ 100 220 75 و50 و25 ,(0801ع) 
10۵ و0۲6۵ 0۲ ٩660‏ عمط اد 0ع)وعص1 ۷۷۵۲۵ ام 0۶ [زمو عظ) رموممنام وتا تم ۲۵٩۵6۵0۷۵۰‏ مصتاهتتاگتط هه )۲۱۳۲ 
رامع ۵ ۷/6۵08 0۴ ۲۵۹۵08868 فد .۱۵0/۵ م۸۵۵۵ 0#76۵0ونم ]0۲00م۴ 4ص (۷۳۱۵6 9610718) 
۵ ۱۵ عصتاظ مه رجمووهعع۲ تهمص مه رقاوع] ۸۵۲0۵۷۸۵ عصلفد 2۵0 فص م۵ رعطاصصبيه مصتالععو «الق‌لمع0٩‏ 
,۲01101) صمتاقصصمکص؟ تیاه من 0عقهه ۳28 فلوولممه فنط1. .عممت)هنوه متافتعما-ع1۵ قمع لاباطانع۷۷ ۵۶ وتمامصهتهم 
۵ 1096 61600۷6 فط1 ومع 3.4.1 فطا طا وععص )1۵9 )مه مضه رتم 20فا لهیال1وم۴! 
۷ 5۵1201۷6 ۲۵5۴6۵00۷۵۱۰ رموفاظ صه موفلظ ,ور فالظ) آمتاجمی ۷۷۵۵0 ۵۶ بصع 90 هه 50 ,10 10۲ 0عصتصعاع 
۰ )۱۷۲ ماصا ۳ 0۶ موثاط 0۷1060 ها 0مصتعاع0 ۷۵۲۵ قوم) ممتامانم1 ۵۶ رک 1۳06 


کمن ۱16 290 و16ناعع1 


۵ عطا وه ا0عه اصه‌تونه ۵ 20 و۵ ممتامانسصصم؟ معط رعممصنهونه مطا ۵۶ اوعد مطا ما عصتلتهععخر 
م .وم1مممه امومع 0120۷۵۵0 )۵60۲00 20 1021 جععع) 18662860 ۲۱۳۲۲ 0۶ فعمتهانمرم؟ ۱۷۲۵ 16 .6۲5امطرناط 


اههد ۵۶ اتمه ررعمامصطهعاموخض ۵ اممصاندمعن1 روعمممزه5 ۷۷۵۵۵ 0۶۴ ۲۱۵1۵950۲5 م4صه اصعلتو .۲.۲ -3 0صه 2 ,1 
۰ ,1۲21 ,۱۷۲۸۵0۵ رمططفه۷ ۵۶ بالوتمب ت۱۲ (۳۵۲00۱۷۹ 

(۵6.11 ,۱۱8 ۵) 612201 :لنمص.عمط) دمص طمم دمم -۳) 

0 گ زورهب ۲۱۵۲۵0۹ رعممملهو گم نهد ,وتاوتصعط 01 اممحانه1۱۳۵۵ ,ب«تاوتحطمطن 01 ۲۲۵16950۲ -4 

صو رصحتطه [ ممتامع)۲۳۵ عصقاظ ۵۶ ماتتاعصا دمنممعع! صمتصوت رععصمته5 ۷۷۵۵۵ 0۶ ۳۲۵0]6550۲ -5 
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۳۹۰ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). حلد ۰۲۷ شماره ۳ پاییز ۱۴۳۰۲ 


ص اتمه 1۵ 4.89 220 1.87 ,0.41 ما ۳۲ طا صز اتقطژيه 1 7.18 280 2.94 ,0.72 و 066762860 موثاظ هه وونل مور حاظ 
82 9.67 290 2.36 ,0.57 0 ۴ عطا مر اقطنيه 1۵ 10.02 0ص 3.29 ,1.08 مه آنماد0] جععین عم ممتدامصه1 ۱۲۵ عطا 
4 ۵0۲00۱ 4ص آنم0] جععیم صذ ۳1 ۵۶ رعلهز ۲ عظ1 ,60عس«ونتم ]ممعلع؟ 10۲ ممتاهآنموم؟ ۱۷۲۵ مطا مد تفص 
عط ۶ه طاهط صا 60وجععمص1 عهجوم صتلهتتاتط مه 0عوهعم1 آمتامی ۷۲۷۵۵0 .۲۵۹۵6۵0۷۵1 ,1.39 20 1.57 ۷۷۵۲۵ آ0تاجهم 
0 9 صحطا عرمصه 0عفمعمص مصمته‌تاه آمتاجمع ۷۵۵0۵ ,۱۷۲۵ عطع ۶ه وعومل تعطعنط صا طمتمطاله روعمنها صمتاهانه:0] 
40ص موبلط ,ورناظ م1 .عمههو00 صمتاهء‌تاممه جه 0۵۵6060 فصمتاهانهه10 ۱۷۲ مط) ۵۶ پمممهم‌تلله مطا م۵ ,صمتاه‌انه:0] 
6 عم ما فطزه ع۱ 0.98 4ص 0.52 ,0.19 40ص ۳۲ مطا هر "نیج ۱۵ 1.27 280 0.55 ,0.14 عتعه آنم10 جمعتت 0۲ مورا 
لمح ۲۱ معط مز ماه ۱۵ 2.02 8ص 0.64 ,0.20 ۷۵۲۵ 60ع#7«وعنج ام60۲0 ۵۶ مواظ 0ص موناظ ,مرا م19 .عمتاهآنم] 
فص آنم10 جمعتم ما صتلمتاکتن و 0ص 1 عطا عقص 50 مصمتقلنمم ۱۷۲۵ مط صذ *قطنتنع 1 1.19 هه 0.56 ,0.26 
معص2 ۵ ۵2۱10۲ صتلح‌الته ۵۶ رمجم)‌صعوع0 فطا1 .راه۲۵5۵6۵0۷ ,1.14 20 1.05 ۷۵۲۵ آمتاجمن 0120۷660 ]160۲00 
6201968 ]1 من وملمت هن ماباومرهع0عع 9 ما مارم ۵ باوج ما 0مامعصههن 0 02۷ وم قلناو۳۸1۵۲062۵ 
فنطا ععهصنا وماتط ۱۷۷ .7۵1ع1 . زود ۵۶ وعومل. 10مطوعطا فطا صقطا مها لرمو. صا مهتم1صاعط گم واتازماهاته همه 0۶ 
00۵0 1695 2۷۵ 006610۲6 0ج فاصمعه مصتلهتومل ها 211601060 ووع1 میج وع91010زعظ مط رفطمتنجمم ل2ممحتممرم 
0۶ 5060 36 هط ٩307۷60‏ و)1ناوع: ومنب0؟ 11610 مطا فهعتمظ۱۷۷ ,ممتامانم؟ ۱۷۲ 0۶ وعمداصه207 فمطا وقععمره ها 
0 009226 060همصجمعع۳ فطاً 0۶ 7590 و2 پمصمت‌له مصحه 24ظ صمتاهلنم؟ ۱۲ ۵۶ عع2و0 460ععمصصمطرمعع۳ 

60(۰صتا )۵ ۷۷۵۲۵ فااناوعع) فصمتلها ت10 
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2 101 200 86010۲8 فیامزنه۷ 1 0مفیا «النووعععتاه ود قمع صعنوع0 ]م0۲00 107 ۲۵01 ۷۵۲۹۵1۵ 2 و1 ممتهلناومهع۷]102۵۵] 
۷ ۲۵۱20۷۵۱ 001۲ رلعصصمهن موه فقط ط۵2۲0و۲۵ 0۴ )1۱0 طمتامصاله رهم۲۱ .ومتطوع مبالمن اصمعن که امزنه۷ 
115)60 906 0۶ باه وع7اع2 37 مامصقه ۲۵۲ همه لهمتصعمطهمنعج عطا صا قامتت0متص مفصا 1 قمع ع۲قظ فاصمصصم‌ماع0۵ 
۵6 .0108و امومع وج 10۳8260 عصته‌ها وه 0690101060 تج روعل128600161 متفه رلهتصهمه ملتمتامعم مط ما 021 
0 )ممصممز بصن مطا عصاهومعج صا قام۲ اصما۲ممصصد مه توق هکره ما پدومامصطعة فنط گم اصمصصم‌ماه06۷ عطا 
8 فصمتاملنا م10 مقهعامع 01160مج۵ه ۵۶ ممتله‌نآموه عطا ۵۶ مومص‌تنام م1 .وع0متاومن ها 60وناهه ممتابامن مطع عصتمنا0ع۲ 
ونط 1 .عصمتاتصمی متصطمصمتعه صا مصمت‌تله مصتصتهصتمصظ طذ غصامصصح قصاماتباه ه صا فعلزمها تم ۵۶ وفهعام لمبا0ه۳ه فطا 
۲ ۵01121 616001۷6 1۵۱62965 21 ماه 2980012060 20 910106تعظ قطا ۵۶ صمفصتطصمع 2 و1 ممتاهانهم] ۵۶ موه 
صتلحسالتت هه )۴۱۳۴۲ ۵۶ «06ض1 1 عطا )62 0عمدو تیاه ونطا ۵۶ فلناوعع عظ1. ,امعاجمی ۱۷۵۵۵0 6۵ عبل ۵۵۵0 م21۷۵ 2 
فص نقطا 90 .۱6۹۵6۵00۷۵ اهوم 0120۷۵۵0 ۴۵0۲0۵0۲ صا 1.14 هه 1.39 24 رانه:10 جهعرن طر 1.05 20 1.57 ۷۸۵۲۵ 
موه عطا ۲۵060 قصه برمهع‌تلله معط 0عوهعم1 وملزمزهاتمط صتلمالتن مج ۱۳1 ۵۶ صمتهانص10 ملناومرمع1۵10ظ 
10۹6۰ 
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نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 


۰ ۱۱6۲ 09://[۵۵۰)ظ 
کرت 


حلد ۷ شماره ۳ پاییز ۰۱۶۰۲ ص. ۲۸۹-۲۹۹ 


ارزیابی کارایی فرمولاسیون میکرو کپسول سنتزشده علف کش‌های ای‌پی تی‌سی و تریفلورالین در 


کنترل علف‌های‌هرز دم‌روباهی و تاج‌خروس در شرابط گلخانه 


احمد رهبری ۱- ابراهیم ایزدی دربندی ("*- محمد حسن راشد محصل ۵" غلامحسین ظهوری *- اسکندر زند٩‏ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۳/۱۱ 
تاریخ بازنگری: ۱۳۹۹/۱۱/۲۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۱۲/۲۰ 


چکیده 


به‌ منظور بررسی کارایی فرمولاسیون میکروکپسول در مقایسه با فرمولاسیون امولسیون علف کش‌های ارادیکان و ترفلان (ای‌پی‌تی‌سی ۸۲ درصد و 
تریفلورالین ۴۸ درصد) در کنترل علف‌های‌هرز دم‌روباهی‌سبز و تاج‌خروس‌ریشه‌قرمز دو آزمایش مجزا به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در سال ۱۳۹۳ در گلخانة تحقیقانی مرکز تحقیقات و آموزش تیرتاش استان مازندران اجرا گردید. تیمارهای آزمایش عبارت بودند از 
مقادیر صفر (شاهد)» ۲۵ ۸۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ درصد مادهٌ موثره توصیه شده در هکتار از فرمولاسیون‌های میکروکپسول و امولسیون علف کش‌های ارادیکان و 
ترفلان (مقادیر توصیه شده ای‌پی‌تی‌سی و تریفلورالین به‌ترتیب ۳/۹۲ و ۱/۲ کیلوگرم در هکتار). پاسخ دم‌روباهی‌سبز و تاج خروس‌ریشه‌قرمز با استفاده از 
آزمون‌های تجزیه واریانس و تجزیه رگرسیون غیرخطی مورد بررسی قرار گرفت. مقادیر ۳1,0 م«101 و «و«ا1 با استفاده از روابط ویبول و لگاریتم 
لجستیک برآورد گردید. :۳12 در فرمولاسیون امولسیون ای‌پی‌تی‌سی در کنترل دم‌روباهی‌سبز و تاج‌خروس‌ریشه‌قرمز به‌ترتيیب ۲/۹۴ و ۳/۲۹ و در 
فرمولاسیون میکروکپسول به‌ترتیب ۱/۸۷ و ۲/۲۷ کیلوگرم مادهٌ موثره در هکتار تعیین گردید. همچنین این پارامتر در فرمولاسیون امولسیون تریفلورالین 
در کنترل دم‌روباهی‌سبز و تاج‌خروس‌ریشه‌قرمز به‌ترتیب ۰/۵۵ و ۰/۶۴ کیلوگرم مادةُ موثره در هکتار و در فرمولاسیون میکروکیسول به‌ترتیب ۰/۵۲ و 
۶ کیلوگرم ماد موثره در هکتار برآورد شد. شاخص پتانسیل نسبی ای‌پی‌تی‌سی در کنترل دم‌روباهی‌سبز و تاج‌خروس‌ریشه‌قرمز به‌ترتیب ۱/۵۷ و 
۳۹ و فر عافگفن تریفاورالین بهترئیب ۱۵ و ۱/۱۴ شین گردید بذین لحاظ می‌فران با اسشفاده از برش پلیسری عم افزایش کارایی علف‌گتر‌ها 
تا حدود زیادی از مقادیر مصرفی کاست. 


واژه‌های کلیدی: پتانسیل نسبی, دز پاسخ. رهاسازی‌کنترل‌شده 


۰ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری علوم علف‌های‌هرز و استادان گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزیء دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران 
(#- نویسنده مسئول: ۵1000:2616 612201 :اتفصط) 
۴- استاد گروه شیمی, دانشکده علوم دانشگاه فردوسی مشهد 
۵- استاد بخش تحقیقات علف‌های هرز موسسه تحقیقات گیاه‌پزشکی کشور تهران ایران 
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۲ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۲ 


مقدمه 

نقش فناوری‌های رهاسازی کنترل شده در راستای بهینه‌سازی 
رسانش آفتکش‌ها برچسته بوده و ابزار منحصر به فردی را برای 
دستکاری فرمولاسیون آفت کش‌ها توسط شرکت‌های تولید کننده 
سموم شیمیایی فراهم نموده است. میکروکپسول یکی از این نوع 
فرمولاسیون‌ها است که مادةٌ موثره در یک لایه ماکرو مولکول 
محبوس شده است. این فرمولاسیون برای رهاسازی یکنواخت 
علف کش در دوره زمانی طولانی‌تر با آستانه حداقل غلظت موثر بر 
علف‌ه رز طراحی شده است. مزایای فرمولاسیون میکروکیسول 
موّثره» کاهش بروز مقاومت کاهش تلفات علف کش امکان اختلاط 
آفت کش‌ها بخصوص ترکیبات ناسازگاره کاهش گیاهسوزی» کاهش 
کاهش بوی نامطبوع» حذف برخی از حلال‌ها و بهبود حمل و نقل 
علف کش‌ها (2006 ,۰ 6 ٩61۵105‏ :2010 ,16206 200 طاطاهن) : 
40 .۸ 1 2200 :2003 رفصل۷۷1 :2001 ,ما هه زرهنا 
6 .۸ ۶ 21202). در حالی که این مزیت‌ها از سال ۱۹۳۸ 
شناخته شده ولیکن توسعه و گسترش آن در حوزه کشاورزی کندتر 
بوده است به‌طوری که اولین فرمولاسیون میکروکپسول در سال ۱۹۷۴ 
به بازار عرضه شد (2003 ,ع۷۷1) و از آن تاریخ به بعد در صنعت» 
بهداشت کشاورزی و دامپزشکی استفاده گردید (2016 ,.۵1 6 : 
,۷۷۱11016 20 2016 .۵ ۵۶ ۷۲۵۲6۵0۲0 :2000 ,۷۲20860/5 
3 تنها ۳۷ مورد از ٩۰۸‏ مورد آفت کش با بهره‌گیری از این 
تکنولوژی تولید شده است (2012 ,.» ۵1 >۳1201). کش کم بازار 
برای آفت کش‌هایی با این نوع فرمولاسیون می‌تواند بدلیل هزینه‌های 
بالای تکنولوژی‌های جدید تولید چنین محصولاتی باشد. وضع قوانین 
توسط سازمان‌هایی همچون سازمان حفاظت محیطزیست و افزایش 
محدودیت در تعداد و مصرف آفت کش‌ها و عرضه کمتر ترکیبات 
موّثرةٌ جدید به بازار و از سوی دیگر کند و هزینه‌بر بودن ثبت 
آفت کش‌ها موجب شده است تا انتقال مطلوب آفت کش‌ها مورد توجه 
مجدد قرار گیرد و سود فرمولاسیون‌هایی با رهاسازی کنترل شده به 
هزینه‌های آن رجحان یابد (2003 ,عص۷۷111). 

برخی از مصرف‌کنندگان به فقدان دوام و پایداری برخی از 
علف کش‌های خانواده دی‌نیتروآنیلین با فرمولاسیون رایج امولسیون 
اشاره داشته‌اند (1977 121067 20 «0عصصهک؟ 4صد تااعطمبوط ر 
58 ,52۷226 200 1978 ,60() در حالی که مطالعات نشان داده 
است که فرمولاسیون رهاسازی کنترل شده علفکش تریفلورالین 
فرمولاسیون آمولسیون بوده است. بطور مثال کاربرد فرمولاسیون‌های 


میکروکپسول تریفلورالین در مقادیر ۱/۱ و ۲/۲ کیلوگرم در هکتار در 
هفته دوم پس از کاربرد دارای فعالیت مساوی يا بیشتر از فرمولاسیون 
امولسیون به ترتیب در مقادیر ۲/۲ و ۴/۴ کیلوگرم در هکتار بوده است 
(1980 ,تعصجعهن 0صد صححطگام). فرمولاسیون میکروکیسول 
تریفورالین موجب کنترل طولائیتر علف‌های‌هرز گرامینه یکساله 
شده و تبخیر کمتری نسبت به فرمولاسیون امولسیون داشته است. 

فرمولاسیون میکروکپسول علف‌کش آلاکلر نسبت به 
فرمولاسیون امولسیون کنترل بهتری بر روی علف‌های‌هرز سوروف 
علف‌انگشتی" و ارزن در گیاهان زراعی ذرت" و سویا" نشان داده است 
(1988 ,.21 2۶ طناه۳۳). فرمولاسیون میکروکپسول استوکلر می‌تواند 
به طور ایمن و موثری علف‌های‌هرز پنبه* را تحت کنترل قرار دهد به 
طوری که موجب کنترل علف‌های‌ه رز مرغ خوشه سرخ" و 
علف‌انگشتی به ترتیب ٩۱‏ و ۱۰۰ درصد گردید ( ,.۵1 # ط0مطو) 
5 در بررسی انجام ده توسط وسیلاکوگلو و همکاران 
(2001 .اه 6 ام1ع۷2511210) از نظر بیولوژیکی کاربرد 
فرمولاسیون میکروکپسول علف‌کش‌های آلاکلر و استوکلر در مقایسه 
با فرمولاسپوین امولسیون بافیماتاه کمفری:ذر حول خاک و نیز 
آیشویی کمتری داشت. همچئین فرمولاسیون میکروکپسول علف کش 
کلومازون با هدف کاهش تبخیر و جابجایی به محل غیر هدف در 
بازار مصرف توسعه يافته است (2002 ,.۵1 61 ۷10۵60). 

در تحقیق انجام شده توسط داب و همکاران ( ,./4 ۶ 0تا10 
8 به نقش رطوبت بر نفوذپذیری یا تخریب دیواره میکروکپسول 
علف کش آلاکلر اشاره شده است. به طوری که کاربرد فرمولاسیون 
میکروگپسول آلاکلر در خاک خشک کارآیی بیشتری در کتترل 
همچنین در بررسی انجام شده توسط پترسن و شای ( 200 ۲56۲ع۲ع۳ 
9 ,5۳6۵) بر روی میکرو کپسول پلی‌آمیدی آلاکلر نشان داده شد 
که اولین شکل آزادسازی اين علف کش از طریق انتشار است. نرخ 
انتشار به شیب غلظت علفکش, میزان املاح موجود در میکروکپسول 
حول ای اطرا پگ ناه 

علف کش‌های ای‌پی‌تی‌سی و تریفلورالین برای اولین بار در ایران 
طی فرآیندهای تخصصی با قرار ددین پوشش یا ماتریکس حفاغلتی 
پلیمری, به ذرات کروی و یا در مواردی نامنظم با قطر حدوداً ۱۵ تا 
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رهبری و همکاران. ارزیابی کارایی فرمولاسیون میکرو کپسول سنتزشده علف کش‌های ای‌پی تی‌سی و تریفلورالین... ۲۹۳ 


۰ میکرومتر تبدیل گردیدند. فرمولاسیون میکروکپسول ساخته شده 
دارای پوشش با ماتریکس حفاظتی از جنس متیل متااکریلات" بوده و 
با توجه به تصاویر میکروسکوپ الکترونی ذرات میکروکپسول به 
صورت تک و یا چند هسته‌ای دیده شدند (نتایج منتشر نشده است). 
فرمولاسیون‌هایی با رهاسازی کنترل شده بر کارایی علف‌کش‌های 
ای‌پی‌تی‌سی و تریفلورالین در کنترل علف‌های‌ه رز دم‌روباهی‌سبز و 
تاج‌خروس‌ریشه‌قرمز در شرایط گلخانه به اجرا درآمد. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور بررسی کارایی فرمولاسیون میکروکپسول علف کش‌های 
ای‌پی‌تی‌سی و تریفلورالین (سنتز شده برای اولین بار در ایران)» دو 
آزمایش مجزا فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی 
در سه تکرار انجام شد. این آزمايش در شرایط گلخانه در گلدان‌هایی 
به ابعاد ۱۵۱۹ سانتی‌متر در گلخانة تحقیقاتی مرکز تحقیقات و 
آموزش تیرتاش (مازندران- بهشهر) واقع در عرض جغرافیایی ۲۶ 
درجه و ۴۵ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۵۲ درجه و ۴۴ دقیقه 
شرقی و با ارتفاع ۱۴ متر از سطح دریا در فروردین ماه سال ۱۳۹۳ 
انجام گرفت. در اين بررسی آثرات نوع فرمولاسیون در دو سطح 
میکروکپسول و امولسیون " و مقدار کاربرد علف کش در پنج سطح 
صفر (شاهد)» ۰۲۵ ۸۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ درصد مادة موثره (۰۰ ۸۱/۲۳ ۲/۴۶: 
۹ و ۴/۸۲ کیلوگرم مادهٌ موثره علف کش ای‌پی‌تی‌سی در هکتار و 
مه کلم و ۲و کیاوی مج فان موفره عاق عفن ترتفای این در 
هکتار به‌ترتیب معادل ۰ ۱/۵ ۲ ۴/۵ و ۶ لیتر در هکتار علف‌ کش 
ارادیکان و ۰ ۰/۶۲۵ ۸/۲۵ ۱/۸۷۵ و ۲/۵ لیتر در هکتار علف‌کش 
ترفلان) بر روی تغیبرات تعداد دانهال (درصد بقاء) علف‌های‌هرز غالب 
مزرعه دم‌روباهی‌سبز" و تاج خروس‌ریشه‌قرم ز" مورد بررسی قرار 
گرفت. خاک از مزرعه تحقیقاتی مرکز (جدول ا) به گلخانه منتقل و 
پس از پر نمودن گلدان‌هاء بذور علف‌های‌ه رز دم‌روباهی‌سبز و 
تاج‌خروس‌ریشه‌قرمز از هر یک به مقدار ۰/۱۲ گرم اضافه گردید. پیش 
از انجام آزمایش ابتدا قوه نامیه بذور علف‌های‌هرز دم‌روباهی‌سبز و 
تاج خروس‌ریشه‌قرمز بررسی گردید و با شیوه سرمادهی اقدام به 
شکستن خواب بذور تاج خروس‌ریشه‌قرمز گردید. 

تاوی کازو تساک کفن‌ها م بان وان سا سین 
محلول علف کش بر روی سطح خاک پخش شده و کاملاً با عمق 
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هفت تا ده سانش‌متری خاک مخلوظ کردید: شرایط دما گلخاند 
۵۲ درجه سانتی‌گراد با طول روز ۱۴ ساعت تنظیم گردید. آبیاری 
گلدان‌ها به طور یکنواخت از لح گلدان انجام شد. میزان آییاری ببه 
حدی نبود که آب از انتهای گلدان خارج شود. ۱۸ روز پس از کاربرد 
علف کش, تعداد دانهال و وزن‌تر علف‌های‌ه رز ثبت گردید. در این 
آزمایش به دلیل وزن ناچیز علف‌های‌هرزه تأثیر تیمارها تنها بر 
تغییرات درصد بقاء آنها مورد بررسی قرار گرفت. 

پاسخ علف‌های‌هرز دم‌روباهی‌سبز و تاج‌خروس‌ریشه‌قرمز به 
تیمارها پس از انجام آزمون نرمال بودن داده‌هاء تجزیه واریانس توسط 
نرم‌افزار 9.1 5۸4 (2002 ,ک۹۸ ,عاتاتا1۳5) و تحزیه رگرسیون 
غیر خطی در محیط نرم‌اف زار .94 (2017 ,162۳0) و با استفاده از 
بسته نرم‌افزاری 16 (2015 .۵1 2۶ عانظ) مورد سنجش قرار 
گذشت. داده‌ها بر اساس شاخ‌های آماری اکیاکنه خطای استاندارد 
باقیمانده" و آزمون فقدان برازش" با استفاده از روابط سه پارامتری 
ویبول" (معادله ۱) و لگاریتم لجستیک" (معادله ۲) برازش داده شد. 


و تومیر 
(2)وما- (عومااض 0 ع 1۳ 
سس ی 
(((وعطق) وه (عماوها)ط) مردعد1 
در معادلات فوق 7 بیانگر درصد بقاء علف‌های‌هرز 4 حد مجانب 
بالا هیا بهارقی جاک درس ابقر ماندار صقر عاف کشی: ۳ 
شیپ ستحتی در نقطة خطف, ج تفه حطف: و وبا مقدار علف‌ کش 
لازم () برای کاهش ۵۰ درصدی مقدار بقاء است. همچنین با 
استفاده از رابطه‌های مذکور مقادیر :210 مء210 و موطلت علف کش‌ها 
برآورد گردید. 
پتانسیل نسبی علف کش (*) با استفاده از معادله (۳) و تقسیم 
مقلدیر علف‌کش لازم از فرمولاسیون آمولسیون () و میکروکپسول 
(010) برای کاهش ۵۰ درصدی بقاء علف‌هرز تعیین شد. در صورتی 
که پتانسیل نسبی برابر یک باشد. دو فرمولاسیون دارای کارایی 
تکساین اننت رورش که پتامیل سب بررگتر یا کوچکه از 
یک باشد, فرمولاسیون دوم (مخرج کسر) نسبت به فرمولاسیون اول 
به‌ترتیب دارای کارایی بیشتر و یا کمتر است ( ,۵1 6 حعواعز۲ 
04 
معادله (۳) 


معادله (۱) 


معادله (۲) 
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نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی 
11 1۱0۱0 (واجمصتممرن معط 0۲ متاعنها هل ام‌تصمطل 200 افزوودام 11۳ -1 م1201 


۳ هل # ۲ 33 وه ما از ۳ 
20 11 217 حصاتععها0 وتمطوون و10۳0 1 
ای ۱/2)] (اظ۵ع۵ع) (اعع26۲) (ع.ع) (۲۳(۷/۲) (اعع8۲ع) ِ" 9 ...۳6۳۳۲۵ 
08 18 14 242 121 009 1.6 0036 0-0 
نتایج و بح ت‌ ۹ گرم مادهٌ موّثره این علف کش در فرم امولسیون به‌ترتیب برای 
۳ ۲ کاهش درصد بقاء علف‌های‌هرز دم‌روباهی‌سبز و تاج‌خروس‌ریشه‌قرمز 
علف کش ای‌پی‌تی‌سی 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر نوع فرمولاسیون و مقدار 
ی عیرست سا زاغ لت ای 
دم‌روباهی‌سبز و تاج خروس‌ریشه‌قرمز در سطح یک درصد معنی‌دار شد. 
نوع فرمولاسیون و مقدار کاربرد علف کش تریفلورالین اثر معنی‌داری 
(۳>۰/۰۱) بر درصد بقاء علف‌هرز دم‌روباهی‌سبز داشت. همچنین اثر 
متقابل نوع فرمولاسیون و مقدارکاربرد علف کش تریفلورالین بر درصد 
بقاء علف‌هرز تاج خروس در سطح آماری پنج درصد معنی‌دار گردید 
(جدول ۲). 

با توجه به منحنی‌های پاسخ علف‌های‌ه رز دم‌روباهی‌سبز و 
تاج‌خروس‌ریشه‌قرمز به مقدار علف کش ای‌پی‌تی‌سی» صرف نظر از 
نوع فرمولاسیون با افزایش مقدار کاربرد علف کش درصد بقاء به طور 
معنی‌داری کاهش یافت. همچنین با کاربرد فرمولاسیون میکروکپسول 
علف کش ای‌پی‌تی‌سی منحنی پاسخ به سمت چپ جابجا شد (شکل 
۱). اين نتیجه بیانگر آن است که کاربرد فرمولاسیون میکروکپسول 
موجب افزايش کارایی علف کش ای‌پی‌تی‌سی در کنترل علف‌های‌ه رز 
دم‌روباهی‌سبز و تاج خروس‌ریشه‌قرمز گردید به‌نحوی که برای کاهش 
۰ ۵۰ و ٩۰‏ درصدی تعداد علف‌هرز دم‌روباهی‌سبز به‌ترتیب به 
۲ ۲/۴۳ و ۷/۱۸ کیلو گرم مادة موثره در هکتار از فرمولاسیون 
آمولسیون علف‌کش ای‌بی‌تی‌سی نیاز است در حالی که در 
فرمولاسیون میکروکپسول این مقادیر به‌ترتیب به ۰۰/۴۱ ۱/۸۷ و 
۹ کیلو گرم مادهٌ موثره در هکتار کاهش یافت. همچنین برای 
کاهش ۰۱۰ ۵۰ و ٩۰‏ درصدی تعداد علف‌هرز تاج‌خروس‌ریشه‌قرمز به 
ترتیب به ۰۱/۰۸ ۳/۲۹ و ۱۰/۰۲ کیلوگرم مادهٌ موثره در هکتار از 
فرمولاسیون آمولسیون علف کش ای‌پی‌تی‌سی نیاز است در حالی که در 
فرمولاسیون میکروکپسول این مقادیر به‌ترتیب به ۰۰/۵۷ ۲/۲۶ و 
۷ کیلو گرم مادة موثره در هکتار کاهش یافت (جدول ۳). بر اساس 
نتایج شاخص پتانسیل نسبی» کاربرد فرمولاسیون میکروکپسول 
ای‌پی‌تی‌سی کارایی این علف‌کش را در کتترل علف‌های‌هرز 
دم‌روباهی‌سبز و تاج‌خروس‌ریشه‌قرمز در مقایسه با فرمولاسیون 
امولسیون به‌ترتیب ۱/۵۷ و ۱/۲۹ برابر بهبود داد. به بیان ساده‌تر 
کاربرد یک گرم مادة موثره فرمولاسیون میکروکپسول معادل ۱/۵۷ و 


می‌باشد (جدول ۳). 

بدین لحاظ به‌نظر می‌رسد فرمولاسیون میکروکیسول موجب 
رهاسازی تدریجی علف کش و افزایش کارایی گردیده است. افزایش و 
بهبود کارایی فرمولاسیون میکروکپسول علف‌کش‌ها در مطالعات قبل 
نیز به اثبات رسیده است. محققانی همچون لی و نیکلسون (200 ۲,26 
1 ,10۳01501() با میکروکیسول نمودن علف‌کش‌های 
ای‌پی‌تی‌سی و ورنولیت به‌طور معنی‌داری تبخیر مادة موْثره این سموم 
را کاهش دادند و توانستند علف کش را بدون اختلاط با خاک بکار 
برده و یا اختلاط را به تأخیر اندازند. همچنین کاربرد فرمولاسیون 
میکروکپسول استوکلر موجب افزايش دوره زمانی کنترل علف‌های‌هرز 
گردید (1998 ,.۸1 21 60۳6۲). شریبر و همکاران ( ۶ 50761067 
8 .21) بیان داشتند که فرمولاسیون میکروکپسول علفکش‌های 


ای‌پی‌تی‌سی و بوتیلات در مقایسه با فرمولاسیون امولسیون آهسته‌تر 
در محیط رها شده و فعالیت علف کشنی مولانی‌تری را نشان دادند. 
یفن سا آزمازفن مقتعفی اقب که فردولا سیون کر وگی سول 
آلاکلر کاریی بالاتری در کتترل علف‌هرز دمروباهیکییرا نسبت پبه 
فرمولاسیون امولسیون داشت (1988 ,.۵ 2۶ 1010). در گزارش 
دیگر نیز کاربرد پیش رویشی فرمولاسیون میکروکپسول آلاکلر و 
ای‌پی‌تی‌سی موجب کنترل مناسب علف‌های‌هرز گرامینه یکساله شده 
است (1989 ,.۵1 ۵ 6۲ات 

نتایج پاسخ درصد بقاء علف‌های‌ه رز دم‌روباهی‌سبز و 
تاج‌خروس‌ریشه‌قرمز به کاربرد فرمولاسیون‌های مختلف علف‌کش 
تریفلورالین در منحنی‌های شکل ۲ بیانگر آن است که با افزایش 
مقدار کاربرد علف‌ کش در هر دو فرمولاسیون درصد بقاء این 
علف‌های‌هرز به‌طور معنی‌دار کاهش می‌پیابد. هر چند که فرمولاسیون 
میکروکپسول بسته به مقدار کاربرد اثرات متفاوتی بر علف‌های‌هرز 
داشت به‌طوری که در مقادیر کمتر کاربرد این علف کش اثر آن کاسته 
شده و در مقادیر بالاتر به کارایی این علف کش افزوده شد. به‌نحوی که 
برای کاهش ۱۰ ۵۰ و ٩۰‏ درصدی تعداد علف‌هرز دم‌روباهی‌سبز به 
ترتیب به ۰۰/۱۴ ۰/۵۵ و ۱/۲۷ کیلوگرم مادهٌ موثره در هکتار از 


1- 9610۳16 (6۲۱ ۰ 


فرمولاسیون امولسیون و ۰۹« ۹/۸ و ۰۹4۸ کیلو گرم مادةٌ موثره در 
هکتار از فرمولاسیون میکروکپسول علف کش تریفلورالین نیاز است و 
برای کاهش ۱۰ ۵۰ و ٩۰‏ درصدی تعداد علف‌هرز 


رهبری و همکاران. ارزیابی کارایی فرمولاسیون میکر و کپسول سنتزشده علف کش‌های ای‌پی تی‌سی و تریفلورالین... 


۳۹۵ 


کیلوگرم مادة موثره در هکتار از فرمولاسیون میکروکپسول علف کش 
تریفلورالین نیاز است (جدول ۴). 


تاج خروس ریشه‌قرمز به‌ترتیب به ۰۰/۲۰ ۰/۶۴ و ۲/۰۲ کیلوگرم مادة 


جدول ۲- تجزیه واریانس تأثیر فرمولاسیون و مقدار کاربرد علف کش‌های ای‌پی‌تی‌سی و تریفلورالین بر درصد بقاء دم‌روباهی‌سبز و 


تاج خروس ریشه‌قرمز 


0ص انه)0] همجن مهم صناهاگه مه ۱۳۱ ۵ موم مه ممتاهانصه] ۵ امه مظ) ۷۵۲۵۵۵ ۵۴ علزوواد۸ -2 12016 


1۲۳۱۵0۲۵۵1 0۱۵۱۷۵۵0 ۵۷۵ 


میانگین مربعات 
۷۲62 


علف کش تریفلورالین 
۵ 1۲۰۱]۱۱۲۵۱۱۱۱] 
تاج خروس‌ریشه‌ظرمز دم‌روباهی‌سبز 
۱16000 اله0] ۵ع) 
26.33 033۰ 
۳۶ 756 #*1۱31 
92047 90030 
1932 2.6۶ 
5216 911 
12 19 


علف کش ای‌پی تی‌سی درجه آزادی منابع تغییر 
۲ ۲,۲ 11 مه 0 م09۲٩‏ 
تاج خروس‌ریشه‌قرمز دمروباهی‌سبز 
1۵000 . الها0] ۵ع) 
۶ 34.97 *299# 2 ۹ 
1001( 
30255 * 252,95 1 (۸) فرمولاسیون 
(۵) ۳۲0۲12009 
«و 928 «ور وود ۲ 
(ظ) 0056 ۳۲۱۵۵10106 
٩۶‏ 8.45 ۶ 5.10 4 < ۸ 
15.91 111 18 ت 
1۳1۳01 
15 13 ضریب تغییرات (درصد) 


(0) طمتاهته۷ 0۲ احملم00۵111) 


5 * و #::: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
,615 16۷ انلزطاهطا0۵ 16 20 59 )2 )صهمزلنصعزه 4ص امههم‌گنصمزی وم :۶ 4ص #۶ ر5.ظ 


جدول ۳- پارامترهای برآورد شده حاصل از تجزیه رگرسیونی غیرخطی داده‌های درصد بقاء علف‌های‌هرز دم‌روباهی‌سبز و تاج‌خروس‌ریشه‌قرمز در 


پاسخ به نوع فرمولاسیون و مقدار کاربرد علف کش ای‌بی تی‌سی به‌ترتیب با استفاده از رابطه‌های ویبول و لجستیک 
۱۷۱۲ زا۲۱۲۵ 0م۵ ۱۲ وان امم0ع۳ مه ما0 ماه ان حمزویم رمع ممصرتاطرمه حصرمتگ م۵2۵۳ 0عاقصصتا و۲ -3 م1201 
۷۲ 60۱0۵110115 »1اکنعه۱۵ مه ااباوانم۲ وه ۵9106 ۲۳۱۵ ۵۲ 0056 20 


۹ کیلو گرم ماده موثره در هکتار پارامتر فرمولاسیون علف‌های‌هرز 
۱0 ۲ 1686 ۳2۸۲۵۱۵۵۵ مزاحاصط10[ ۳/۰ 
90( ۳/50 ۳10 3 0 0 10 
1-18 294 0.72 296 10096 134 ۳0 
ی هتم ونم 0.16 هه رت .۰ (017) کی بت 
489 137 04 251 99.0 125 0 ی سا 
(0.42) (0.15) (0.10) (0.16) (3.89) (0.15) 
1002 32.20 106 ِ 1008 1917 ۳0 
و «0ه . همم (027) (۵485 . (037) رون تک 
هد 02۵ (0.17) ووي 026۵) 


اعداد داخل پرانتز خطای استاندارد می‌باشد. 


,عقتاجهعوم) عامامتلتعاموظ ع 0ظ ,اصتمص ممتامعکصا که ممملو 7۵0تنان حها 24 اصتمص حمتامعص1 جع رملزمماتعظ وعمر2 2 آه1۷ناو ۵۶ متاصصت‌حه فص حل 
مهم همم میج قرمصه لتمل‌صهاگ .عصمتاهات م1 ملناومهعم ]۱۷ ح)]۷( 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۲ 


جدول 4- پارامترهای برآورد شده حاصل از تجزیه ر گرسیونی غیرخطی داده‌های درصد بقاء علف‌های‌هرز دم‌روباهی‌سبز و تاج‌خروس‌ریشه‌قرمز در 
پاسخ به نوع فرمولاسیون و مقدار کاربرد علف کش تریفلورالین به ترتیب با استفاده از رابطه‌های ویبول و لگاریتم لجستیک 
مه از ماو 0مع وان املع مه ما0 همه ان دمنویم رمع ممصرتاطرمه رم م2۳۵۳ 0عاقصصتا و۲ -4 م1201 
۵ ۹ 600۵1005 »ناونع ۱0 0صه ات۷ وه عمط صناح‌سااتهط 0۶ 0056 20 


ات ی و ار بت فرمولاسیون علف‌های‌هرز 
00 82 ۲:۵ وت ۱ ی ۳۳۰ 
مور ۲50 ۳۵ 3 0 0 
127 055 0014 011 10048 144 ۳0 
105 (0.13) (0.05) (0.04) (0.05) (5.30) (0.23) دم‌روباهی‌سبز 
(0.08) (0.04) (0.04) (0.04) (5.25) (0.32 
202 064 0.20 ۱ 9999 192 ۳0 
14 (0.32) (0.06) (0.05) (4.73) (0.31) تاج خروس‌ریشه‌قرمز 
۱ 1190 056 026 ۱ 10043 280 1 ۵ ]60۲00 
(0.11) (0.04) (0.04) (4.43) (0.41) 


اعداد داخل پرانتز خطای استاندارد می‌باشد. 


,عافتاصععصم) عامافتتعاهظ ع 0ظ راصتمم صمناهعکصا کج 106و 0ع7۷ته عها 4صح غصتمم ممتامعصز کم رعلزمزماتعط متع2 6ج ۲۱اه ۵۶ صتاحطت‌نهصظط فطا حل 
همه طز میج قتمم لتمل‌صقاگ .عصمتاها م1 ملناومرهعم ۱۷۲۱ ح)]۷( 


بر اساس ننایج شاخص پتانسیل نسبی» کاربرد فرمولاسیون پایین به‌نظر می‌رسد به دلیل حبس علف کش در ذرات میکروکپسول و 
میکروکپسول تریفلورالین کارایی این علف‌کش را در کنترل عدم تآمین آستانه حداقل غلظت برای کنترل علف‌های‌ه رز باشد. از 
علف‌های‌هرز دم‌روباهی‌سبز و تاج‌خروس‌ریشه‌قرمز در مقایسه با سوی دیگر با توجه به کاهش برخی از عوامل موثر بر هدر رفت 
فرمولاسیون آمولسیون به‌ترتیب ۱/۰۵ و ۱/۱۴ برابر بهبود داد. به بیان علف کش تریفلورالین در شرایط گلخانه همچون تجزیه نوری بدلیل 
ساده‌تر کاربرد یک گرم مادة موثره فرمولاسیون میکروکپسول معادل تأمین نور مصنوعی» ممکن است نقش فرمولاسیون میکروکپسول در 
۵ و ۱/۱۴ گرم مادهٌ موّثره این علف کش در فرم امولسیون به کاهش تلفات علف کش کم رنگ شده باشد. در صورتی‌که در مقادیر 
ترتیب برای کاهش درصد بقاء علف‌های‌ه رز دم‌روباهی‌سبز و بالاتره بدلیل آزاد سازی تدریجی و تأمین آستانه حداقل غلظت 
تاج‌خروس ریشه‌قرمز می‌باشد (جدول ۴). کاهش کارایی در مقادیر علف کش در خاک کارایی این فرمولاسیون بیش از آمولسیون بود. 

0 2 , 
100 - 
80 
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بقا (درصد) 
را 50۳ 
2 


یقا (درصد) 
(ااتو) و۹ 


200۲۵1 18 


1 20۳0۱ 18 ۹ 
(-۱2 و 1۳۳۲6 ۱۵-1 دب ۴۳۲ 


ای‌پی‌تی‌سی (کیلوگرم ماده موثره در هکتار) ای‌پی‌تی‌سی (کیلوگرم ماده موثره در هکتار) 
شکل ۱- منحنی‌های پاسخ به نوع فرمولاسیون و مقدار کاربرد علف کش ای‌پی‌تی‌سی مربوط به درصد بقاء علف‌هرز دم‌روباهی‌سبز (ه) و علف‌هرز 
تاج خروس‌ریشه‌قرمز (0) 


0 (۲) ماماجهعصی ماصافاماه مه ره) 0مع مان امملع 20 ره) ما0 همه ۵ من ق۳۵6۵ 1056 -1 ۲1۵۱0۲6 
6 ۳ 0۶ مصمناها نم (۷۱۵) عاباومری‌ممتر 


رهبری و همکاران. ارزیابی کارایی فرمولاسیون میکر و کپسول سنتزشده علف کش‌های ای‌پی تی‌سی و تریفلورالین... 


۱۷-۱ ,۰ ی() و1۲۳0 


تریفلورالین (کیلوگرم ماده موثره در هکتار) 


بقا (درصد) 
٩۱۳۱ )(‏ 


۳۹۷ 


00 0 
4 سیم 
۲ - 4 
س 88 
1 
۵ ۶ ۹ 
۹1 
سوه 
‌ 3 
4 ده 
ز 
2 
- 206 
11 
/ 1 1 1 
10 1 01 200۱ 
7۸۷۱ .۰ ) 1۲۳۱۵۷۳90 
تریفلورالین (کیلوگرم ماده موثره در هکتار) 


شکل ۲- منحنی‌های پاسخ به نوع فرمولاسیون و مقدار کاربرد علف کش تریفلورالین مربوط به درصد بقاء علف‌هرز دم‌روباهی‌سبز (2) و علف‌هرز 
تاج خروس ریشه‌قرمز (0) 
0 (۲۱) ماماجهعصی ماه مه ره) 0مع مان امملع۳ 20 ره) ما0 همه ۵ من ۳۵6۵۵0886 1056 -2 ۲1۵۱02۲۵ 
۵ ۱۱ه ۵۱0 ۵ مصمتاها نم (۷۲۵) مومت 


پترسن و شی (1989 معط 4صد حعججعاع۳)» کارتر ( ,تعاتمن 
0 داریسانک و همکاران (2006 ,۵1 2 کطدوعع27()» 
ژرسیک و همکاران (2015 ,.۵1 6 07916) و فوگلمن و همکاران 
(2018 ,.۵1 ۶ ححصجعآع۳0) در مطالعات خود اشاره نمودند به‌نظر 
می‌رسد بتوان این روند را به تعامل فرمولاسیون میکروکپسول, نوع 
علف کش و شرایط محیطی تأثیرگذار بر رفتار علف کش مرتبط دانست. 

مطالعات قبلی نشان داده است که در فرمولاسیون‌های متداول 
برخلاف فرمولاسیون میکروکپسول, مادة موثره در یک زمان و به 
طور کامل در محیط قرار گرفته می‌شود (2009 ,./۵ ۶۶ 220500602 
3 ,۷۷111075). ویلسون (2003 ,۲۷115010) در بررسی‌های خود 
نشان داد که فرمولاسیون میکروکپسول موجب افزایش کارایی 
علف کش دایکامبا گردید اما در مقایسه با فرمولاسیون انحلال در آب 
اثرات علف کشی دیرتر ظاهر شد. در فرمولاسیون میکروکپسول 
افزایش انتشار علف کش از غشای پلیمری موجب جبران تلفات ناشی 
از تحزیه علف کش در اثر افزايش دما خواهد شد. در دمای ۲۴ درجه 
سانتی‌گراد و رطوبت ۱۵ درصد» نیمه عمر فرمولاسیون امولسیون 
علف کش‌های آلاکلر و استوکلر در حدود ۳۵ روز بود در حالی که نیمه 
عمر فرمولاسیون میکرو کپسول علف‌کش‌های آلاکلر و استوکلر به ۵۶ 
روز افزايش یافت. بعبارتی دما و رطوبت اثرات کمتری بر تجزیه 
علف کش‌هایی با فرمولاسیون میکروکپسول نسبت به فرمولاسیون 
امولسیون داشتند (1988 .۵1 ۶ ۳۵/۵۲۹67). در سری‌های زمانی 
ابتدایی آزمایش زیست‌سنجی. فرمولاسیون امولسیون نسبت به 


فرمولاسیون میکروکپسول علف کش تریفلورالین گیاهسوزی بیشتری 
برروی گیاه چچم! مشاهده شد (1984 ,ععصاصعن0 0صه صعصطگلم)). 

همان طور که در بالا به‌طور مبسوط ذکر گردید به نظر می‌رسد 
این روند را بتوان به تعامل فرمولاسیون میکروکپسول, نوع علف‌کش 
و شرایط محیطی تأثیرگذار بر رفتار علف کش مرتبط دانست. در 
مجموع ننایج نشان داد که کاربرد فرمولاسیون میکروکیسول موجب 
افزایش کارایی این علف کش گردیده است. افزایش و بهبود کارایی 
قرمولاسیون میکروکپسول در مطالعات قبل نیز در این راستا است. به 
طور مثال بررسی‌ها نشان داده است که فرمولاسیون رهاسازی کنترل 
شده علف کش تریفلورالین دارای فعالیت علف‌کشی هم تراز و یا بیشتر 
از مصرف دو برابر فرمولاسیون امولسیون بوده است ( 240 صفصطامت 
4 ,:6006)). فرمولاسیون میکروکپسول تریفلورالین موجب 
کنترل طولانی‌تر علف‌های‌هرز گرامینه یکساله شده و تبخیر کمتری 
نسبت به فرمولاسیون امولسیون داشته است (1988 ,./ 6۶ 1(0). 
در ادامه این آزمایش, نتایج بررسی‌های مزرعه‌ای نشان داد که از نظر 
آماری کاربرد ۵۰ درصد دز توصیه شده فرمولاسیون میکروکپسول 
علف کش تریفلورالین از اثر کنترل کننده مشابه کاربرد ۷۵ درصد و 
افزایش عملکرد هم سطح کاربرد ۱۰۰ درصد فرمولاسیون آمولسیون 
برخوردار بوده است (نتایج منتشر نشده است). 


۱۳ 


۳۹۸ 


نتیجه گیری 

هدف از کاربرد فرمولاسیون‌هایی با رهاسازی کنترل‌شده» 
شرایط زراعی است. این نوع فرمولاسیون‌ها ترکیبی از مادة موثرة 
علف کش و مواد همراه است که با توجه به مقدار لازم برای کنترل 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


میکروکپسول علفکش‌های ای‌پی‌تی‌سی و تریفلورالین موجب افزایش 
کارایی و کاهش مقدار مصرف گردید هر چند که در شرایط اجرای 
آزمایش تأثیر فرمولاسیون میکروکپسول بر افزایش کارایی علف کش 
ای‌پی‌تی‌سی مشهودتر بود. به‌طوریکه کارایی نسبی فرمولاسیون‌ها 
در کنترل علف‌های‌هرز دم‌روباهی‌سبز و تاج‌خروس‌ریشه‌قرمز در 
علف کش ای‌پی‌تی‌سی به‌ترتیب ۱/۵۷ و ۱/۲۹ و در علف کش 


۱ تریفلورالین به‌ترتیب ۱/۰۵ و ۱/۱۴ برآورد گردید. 
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رهبری و همکاران. ارزیابی کارایی فرمولاسیون میکر و کپسول سنتزشده علف کش‌های ای‌پی تی‌سی و تریفلورالین... 
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